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ABSTRACT 

1 

Lipid levels in the tissues of liver and intestines of 0. bartrami amounted to 40.0% and 1.5%. The new 

compounds was found to be ethyl acylates, from a deduction of their detailed 1 H-nuclear magnetic reson­

ance(NMR) and 13 C-NMR as well as infra red spectra (IR). The fatty acid composition of total lipids 

were mainly composed of Cl6:0(19.0%), Cl8:1(16.2%) and C 22:6w3(15.7%), followed by C20:1(9.4%), 

C22:1(6.4%) and C18:0(5.4%). New compound A and B were seemed to derived from the cleavage of gly­

cerol moieties of triglycerides by microbial activities during storage in a frozen state. 

Compound A contained C16:0(38.2%), Cl8:1(13.4%), C20:1(13.3%) and C22:1(11.7%) as m혀or com­

ponents, while compound B predominantly comprised polyunsaturated fatty acid such as C20:5w3 (41.2%) 

and C22:6w3(36.1%). In both compounds small amounts of odd-numbered fatty acids were also detected 

(3.8∼2.2%). 

I. 序 論

水훌動행 組織의 R릅質組成은 매우 多樣하여 trig­
lyceride 외에 wax ester, diacyl glyceryl ether 

〔DAGE〕와 squalene 과 같은 non - g!ycerides 服

質을 主成分으로 하는 경우도 있다. 

Wax ester 를 含有하고 있는 水훌動物을 예로들면 
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castor oil fishes [ Lepidocybium flavobrunneum,” 
R“vettus Pretiosus ] 1,2’, lantern fishes (Stenobracι 

ius l eucopsarus, Triphoturus mexicanus, Lampanyc­

tus ritteri 〕3)와 향유고래 (Physeter catodon)‘’는 m 
肉에 wax ester 를 합藏하고 深海훌 硬骨魚類〔HoP­

I osteuthus at I antic us:’ H. gilchristi,6' Laemonema 

longipes?’ Lotella phycis‘’는 8꾸 또는 기타 組織어l. 그 

리고 숭어 (Mu밍·1 cephalus갱 -ll’ 등줄숭어 (Liza cι 
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ri”ata ).12,13’ gourmi [ Trichogaster cosby ]!” croak­

er ( Cynoscion ”ebulosus ] !01 stock fish [ Merluccius

capensis)8’ 등은 뼈R릅質에 多量의 wax ester 를 含

有하고 있다. 또한 이 외에도 말미잘15> 과 산호16) 및 

動動性 plankt。n인 copepod 17-191에도 wax ester 

가 상당량 存在한다. 

Wax ester 는 嚴짧狀顧에 대비하기 위 한 밝藏 에 

너지源으로 利用될 뿐 아니라, 深海흩 魚類나 重直

移動을 하는 水훌生物의 ￥￥沈을 容易하게 해 준다고 

한다.19- 2” 또한 고래類의 머리에 합藏된, wax ester 

가 豊富한 服質은 生體水中숍波探知의 흉뽑1과 關聯

이 있으며 22,2잉 고래距質의 wax ester 는 5℃ 以下

의 水溫에서 溫血n園엎動物이 그 環樓에 適應하기 위 

해 熱을 保存하는 賴緣體로 利用된다고 한다:•-26) 

또한 水흩動物중 DAGE는 rat fish [ Hydro/agus

babouri, Rhinochimaera pad꺼:"ca, Hydrolagus novaez­

ea landiae〕 27, 뼈) 와 f뽕海륭용 상어〔Dalatias Ji바a〕29) 

의 Hf油에 多童 含有되 어 있고 그 외 에 도 stromate­

idei fishes(Stromateus maculatus, Centrolphus sp., 

Cubiceps gracilis )30’와 深海훌 硬骨魚類의 節肉R읍質 

에도 상당량 含有되어 있다~,au 특히 rat fish 에서 

分離된 DAGE는 血小板 活性化因子〔platelet act-

ivation factor)인 I -alkyl -2-acetyl phosphati­

dyl choline의 前홍필體로서 作用한다는 報告가 있다~2) 

DAGE는 重直移動을 하는 diving fish 의 륨力調節 

에도 影響을 미친다고 한다;iu 최근 Hayashi 33-35> 

둥의 報告에 의하면 北西部 太平洋에서 뺑‘獲된 gon­

atid squid 의 Hfn읍質에도 DAGE가 많이 含有되어 

있다고 한다. 

한편 squalidae 속의 i!f1 n훌훌 상어 36-38’ 및 벙어의 

일종언 candlefish [ Thaleichthys pacijicus) 391 의 !If油

에 squalene이 多量 存在하는 것이 알려져 있다. 상 

어의 경우에 樓息、옳所가 깊을수록 squalene이 增加

하는 碩向이 있는 데‘0)그 原因은 squalene-2,3-oxi­

dase가 深海훌 상어에는 存在하지 않아 squalene 

에서 sterol 로의 代謝가 거의 일어냐지 않기 때문이 

라고 한다?” 
이 와 같이 水훌動物에는 非글리세리드型의 R읍質이 

多量으로 存在하는 경우가 많다. 

最近 遠洋演、業의 發達로 우리나라의 遠洋t월獲흡는 

날로 增加하여, 1988 年度에는 77 만 4천톤에 이르 
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렀으며 :2) 이를 種類別로 보면 오징어, 눈다랑어, 명 

태의 순이었다. 冷練熾入된 오징어는 생으로, 乾製

品, 젓갈, 통조림 및 養魚용퍼** 둥ω으로 利用되고 있 

으며 또 그 府에서 얻어지는 府油는 비타민 Da와 ei­

cosap.entaenoic acid (EPA〕의 給源으로 그 利用

度가 날로 增加하고 있다~3) 

本 實옳은 遠洋薦船에서 演獲된 冷陳오징어를 구 

입하여 각 部位별 R읍質組成을 調흉하던 중 Jff油중에 

R1 치가 DAGE나 triglyceride, wax ester의 그것 

과 매우 相異한 아직 그 구조가 確認된 바 없는 R릅 

質이 多量 存在하였으므로, 이것을 silica gel c이u­

mn으로 純흉하게 分離하여 infrared spectroscopy 

(IR〕과 nuclear magnetic resonance (NMR〕로 未

同定 服質의 構造를決定하였다- 아울러 ges-liquid 

chromatography (GLC〕로 이 服質成分의 構 11X.H읍 l!1J 

顧 組成도 調좁하였다. 

II. 實驗材料및方法 

本 材料 寶驗에 使用한 試料는 北太平洋에서 t훨獲 

되어 3 개월 정도 冷陳된 오징어〔Omnastrephes bar­

trami)를 쏠山새벽시징에서 購入하였다. 試料로 使

用한 오징어는 3마리로 그 平헝 體長은 45. 3∼51. 0 

cm였다. 

1. 를餘方法 

1] 租R읍質 抽出

陳結된 試料를 解陳하여 Hf藏과 節肉으로 나누어 

각각에서 *且B읍質을 Bligh and Dyer法“’에 따라 抽

出하였다. 즉 各 組織의 試혐를 層품하여 CHC!s : 

MeOH(2: I, v/v ] 混슴휩被으로 抽出하고 다음에 

CH Cl a 으로 3回 反復 抽出 • 題過한 후 여기에 1% 

NaCl溶被을 가하여 水溶性 物質을 除去하고 CH CI a 

충만을 모아 질소가스를 주입하면서 溶媒를 除去하 

고 mn읍質을 얻었다. 

2 ] 服質成分의 相互分離‘5)

試料R읍質을 TLC plate(20 × 20 cm, thickness O. 2 

cm, E. Merck, Darmstadt, Germany〕에 標準閒質

과 함께 點1商하여 n - hexane: diethyl ether : acet­

ic acid [ 80:20:1, v/v/v)의 展開溶媒로 展開시킨 

후 發色齊|로서 50 % H2SO,를 분무한 다음 챙化시 
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켜 , 옳化水素. 스테롤에스터 , 未確認暗質, triglycer­

ide, 유리지방산, st er이, 憐뼈質 等을 確짧하였다. 

試料8읍質을 silica gel column chromagraphy로각 

成分을 비 교적 純縣하게 分빼하였다.즉 즉 l組R읍質 약 
434mg을 活性化시칸 40g의 silica gel 60 (70∼230 

mesh, Merck〕으로 充행된 컬럽에 吸훌시킨 후 he­

xane, I, 3, 5, 10, 12% diethyl ether-hexane, 

diethyl ether, methanol의 순으로 流出시켜 각 臨

質分훨l을 얻었다셋 

3] 未確짧 R읍質成分의 精製 및 同定

3 % diethyl ether - hexane 分劃에서 얻은 8틈質成 

分을 純牌分離하기 위해 re chromatography를 행했 

다. 즉 3 % diet.hyl ether- hexane 分劃의 服質을 
sIT표a gel 60에 充형된 silica gel column에 吸훌시 

킨 후. hexane : benzene [ 6 : I, 5:1, 4:1, 2:1, 1 :1, 

1 :2, v/v〕으로 溶出시 켰 다. ‘ Hexane: benzene 의 1 : 

1 流버被에 서 未確認 R읍質A, hexane:benzene 의 1 

: 2 流出被에서 未確짧 R릅質 B를 各各 純흉分離하여 

TLC로 그 純度를 調훌하였고, overlap된 部分은 다 

시 모아 rechromatography를 행했다. 이렇게 얻은 

두 服質 A와 B의 構造를 IR과 NMR로 밝혔다. IR 

測定시 使用한 器機는 Perkin - Elmer IR Spectra 一

photometer 683 이었으며, 뼈j定할 試料를 CH Cl a 

에 녹인 다음 KBr disc에 짧은 體을 만들어 뼈j定하 

였다. NMR 測定윤 300MHz의 Bruker AU- 300 

NMR spectrophotometer로 행하였으며, 試料를 

CDCls에 溶解시키고, 여기에 內部標準物質로 TMS 

률가하였다. 

4 ] 租8읍質 및 未同定 8릅質成分의 g릅助嚴分져f 

試料의 -部를 10 % KOH-ethan이 로 常옳에 따‘ 

라 加水分解하여 얻 은 8릅on醒에 14% BFs-MeOH 

를 가하여 65 ℃에서 30分間 加熱하면서 methyl es­

ter化한 후, TLC로 純度를 確認、하고 GLC로 分析

하였고F 分析條件은 Table 1 과 같다. R읍on嚴의 同

定은 標쩍홍R읍on醒〔Cl4:0, C15:0, C16:0, C16: l 
w6, Cl6:2w4, CI7:0, C17:Jw8, C18:0, Cl8 

:lw9, CI8:2w6, CI8:3 띠 6, c 18: 3 w 3, c 19 : 0, 

C19:1w9, Cl9:2w6, C20:lw9, C20:2w6, C20 

:3w6, C20: 4w6, C20: 5 w3, C잃 :4 w3, c22: 6 

w 3, Nu Check Pre., Elysian, Minnesota, U.S.A]

의 retention time과 뚫素數를 plot한 semilog 紙

에서 chromatogram상의 各 peak의 equivalent ch­

ain length'71를 比較하므로서 이루어졌다. 짧뼈嚴 組

成比는 各 peak의 面題백분율이 며, 面題計算은 Sh­

imadzu Chromatopac C- E 1 B Computer로 행했 

다. 

m. 結果및考察 

I. 試料의 무게 및 組臨質 含量

생試料의 體重과 g千職, 內職의 무게 및 組R읍質 含

量올 Table 2 에 나타내었다- )ff廳의 무게는 g훌重의 

Table 1. Operating condition of GLC for anaiysis 
of fatty acid methyl esters 

Instrument 

Column 

Support material 

Coating material 

Column temperature 

Injection & 

Detector temperature 

Detector 

Carrier gas 

Air flow rate 

H, flow rate 

Chart speed 

Shimadzu, GC-7 APTE 

3m× 3mm0.d.), stainless 

steel 

Chromosorb W, 60∼80 mesh 

15% DEGS on support 
material 

190℃ 

250℃ 

FID 

H,;flow rate 40ml /min 

l.Okg /cm' 

0.5kg /min 

5mm/min. 

Table 2. Weight and lipid level of liver and intestine 

Liver Instestine 
Body weight 

Weight Lipid Weight (g) Lipid 
(g) content(o/o) (g) content(%) 

0 ‘ bartrami 520 45. 3 40. 0 47.5 1. 5 
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10 % 內外로서, 퓨嚴을 除外한 모든 內廳무재의 절 

반이상을 차지하고 있었다. Jlf廳의 租R릅質 含量은 40 

%로 他內嚴의 1. 5 %보다 훨씬 많았다. Hayashi 33 •3” 
는 오징 어 의 一種인 Todarodes pac꺼·cus 와 Berryte-

this magister의 Jlf n읍質 含量이 各各 37.8%, 35.2 

± 15. 6%라고 報告한 바 있다. 

2. H千R듭質의 組成

TLC에 의 한 府服質 成分을 보면 Fig. 1 과 같다. 

옮化水素,스테롤에스터.트리글리세리드, 유리지방 

산, 스테롤, 憐R읍質 外에 트리글리세 리드 보다 R,치 

가 약간 큰 未確認 服質成分이 存在하였으며, 內戰

(Jlf廳除外〕 脫質에 도 이 成分이 많이 存在하였다. 

Hayashi28’에 의 하면 rat fish 맑油에서도 R1 치가 

트리글리세리드의 그것보다 큰 2 개의 spot 가 發見

되었는 데, 이중 R1 치가 낮은 것은 DAGE, 높은것 

은 末確認 物質로 報告한 바 있다. 

本 賣驗의 未確認 動質A와 B를 DAGE 標遭品

[ 1,2 -di -O-hexadecyl -3-palmi toy! - rac-glycerol, 

1 -O-hexadecyl-2,3-dipalmitoyl- rac -glycerol ]

과 함께 TLC 상에 co-chromatograph 하였더니 R1 

치가 모두 相異하였다. 

未確認 物質 A와 B의 Rt f直는 n - hexane : dieth­

yl ether : acetic acid (80 : 20 : 1, v /v /v ] 溶媒로는 

매우 비슷하였으며, 50 % H2SO‘로 분무한 다음 T­

LC 板을 뚫化시킬 때 成分 B는 쉽게 윷化되었으나, 

成分 A는 아주 느리게 웠化되었다. 

Sakagami 둥쁘‘ Wood 둥--’은 sphingomyelin 이 TL­

C상에서 2 개의 spot 를 나타낸다고 하였으며 그것 

은 構成뿜助顧의 相異한 組成때문이라고 하였다. 즉 

fast spot 는 주로 밟素數 20以上의 服防嚴으로, sl­

ow spot 는 윷素數 20 以下의 R듭ll:!i嚴으로 構成되어 

있다고 하였다. 

3. B千8듭質의 分훌l別 R듭質含量 

O.bartrami 의 !ff油를 컬럼 크로마토그래피에 의 

해 分훨l한 各 R읍質 成分의 含量比는 Table 3 과 같다. 

즉 트리글리세리드가 28. 5%. 未確짧 順質A와 B가 

19. 3 %. 憐服質이 27.3 %로 重要한 成分이었으며, 

그 외 스테롤, 유리지방산, 옮化水素 그리고 스테롤 
에스터가 少量成分으로 存在하고 있었다. 이 와같이 

-22-
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+---HC 
• -SE 

• -Comp. A 

• -Comp. B 

<--TG 

•--- FFA 

‘-ST 
• -PL 

Fig. 1. Thin layer chromatograms of the liver, 
mscle and intestine oil of O.bartrami 

Absorbent:silica gel 60, solvent;hexane 
:dieth diethyl ether : acetic acid(80:20:1 
v/v/v) 

* HC:Hydrocarbon, SE:Sterol ester, Comp.A: 
Unknown compound A. Comp.B:Unknown 
compound B, TG:Triglyceride, FFA:Free 
fatty acid, ST:Sterol, PL:Phospolipid A: 
O.bartrami liver oil, B:sunflower oil C:O. 
bartra111i muscle oil, D: O.bartrami intestine 
oil 

未同定 R릅質成分이 많은 量이 存在한다는 事實은 매 

우特異하다고하겠다. 

Hayashi33’에 의하면 gonatid squid인 B. magis-

ter 와 ( Gonatopsis makko 의 Jlf H듭質에 트리글리세 

리드가 각각 7. 1 %. 0.9 %인데 비해 DAGE 含量은 

49.1 %. 69. 5%로서 맑油의 절반 또는 그 以t을 D­

AGE 가 차지 하는 반면 T. pacificus 의 경 우는 트리 

글라세리드가 77. 7%로 主成分을 이루고 있으나, D­

AGE는 1 %에 不過하다고 하였다. 
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1750cm-1 와 1180cm-1에서 강한 

B가 館和 ester 임을 暗示

Table 4 와 같다‘ 
同定4. 未確짧 8듭質成分의 spectra 는 成分A와 吸收

IR spectra50-s2> l ] 分子內 2種

2 重結

하고있으며 

給合의 存在를 意味하고, 720cm-1 의 存在는 

3010cm-1 는 3005cm-1 와 

Fig. 2-a, b, IR spectra 는 B의 未確認 B읍質A, 

O.bartra111i liver by column chroma-Yield and class cornPosition of total lipid from 
tography 

Table 3‘ 

"Yield Lipid 
component 

\"olume 
(ml) % 

Eluent 
mg 

6. 7 22 HC** 200 n-Hexane 

3. 3 11 SE 300 E-H* 
%%% --”

J 

r3 
19. 3 63 A+B 300 E-H 

10 33 TG 300 E-H 

18. 5 61 TG 200 E-H 

E-H 

10 % 
12% 7. 0 23 FFA 

ST 

200 

7.9 26 300 Ether 
Methanol 27. 3 90 PL 300 

PL:Phosph。lipid,ST:Free sterol, FF A: Free fatty acid, 

B:Unknown compound B 

*·Diethyl ether in hexane(v /v) 
** HG:Hydrocarbon, SE:Sterol ester, 

TG: Triglyceride 
A: Unknown compound A 

-•*<…“‘§<

~ 
<D 

/ 

흥
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-
-
-
l
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Fig. 2. Ir spectra of unknown compound A and B isolated from the liver oils of 0 ‘ bartrami 

b) Compound B 
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Table 4. Infrared spectroscopic data for unknown compound A and B 

Type 

Unkno\vn compound A 

Absorption 
(cm-1l 

3000-2850 

1750 

1460 
1370 

1180 

1035 

720 

3010-3005 

3000-2850 

1750 

1470 

1380 

1180 

1040 

720 

合이 cis-형 cH:::c =c::H〕임을 暗示하고 있다. 
또 3000cm-1∼ 2850cm-1와 1470cm-1, I380crri「‘

에서의 강한 吸收 spectra는 -CH2- 와 -CH3 기의 

存在에서 起因한다. 

2 ] 1H- NMR spectra~ -su 

未確짧 成分A와 B의 NMR 分析結果는 Fig. 3-a, 

b, Table 5 에 나타나 있다. J 5. 37ppm에서의 ~收

signal 는 H::::c=c二H 에 기인하며, 成分A의 0 

5.37ppm에서의 proton數가 매우 적고, 成分B의 경 

우는 o 5. 37ppm에서의 proton 數가 훨씬 많았다. 또 

成分B는 o 2.81 ppm에서 一C=C-C펀-C=C- 의 

proton에 의한 multiplet 가 관찰되었다. 그 成分

모두 0 2.28 〔 t 〕 ppm와 4.13 〔q〕 ppm에서 吸收 spe.

ctra는 이 들이 ester 임 을 증명 하는 것이 다. 특히 0 

4.13에서의 spectra가 quartet로 나누어지는 것은 

-24-

Assignment 

C-H stretch in Ctb and/or CH2 

ester C-O 
II 
0 

C- H stretch in -cH·i­

C - H stretch in -CHs 

C-0-C 

C-0-C 

H, .....-H 
」C =C :____ 

H H 
C-Hstretch in ∼C=C.........-/ \ 
C -H stretch in -CH3 and/or -CH2 

ester C-0 
II 
0 

C - H stretch in -CH2-

C - H stretch in -CHs­

c-o-c 

c-o-c 

H, ....-H 
_;.c =C'---

C뀔-CH2-0-C-R의 methyl 기에 起因한다. 成分
- II 

0 
B의 spectra에서 o 2. 81 Cm〕 pαn는 分子內 methyl­

ene interrupted conjugated double bond의 存在

를 暗示하며, 0 2.38 〔m〕ppm는 CHs-CH2CH=CH­

의 methylene radical proton 에 의 한 것으로, 成分

B 는 ω一3 系 alkenyl chain 를 가진 分子로 推定된 

다. 이 상의 結果로 보아서 成分A는 館和 또는 1 개 

정도의 2 重結合을, 成分B는 methylene interrupt-

ed conjugated double bond를 가진 ethyl acylates 

로 생각된다. 

3 ] 13C-NMR“-58~ 

成分A와 B의 spectra에서 0 14.0∼ 14. I ppm는 

ζHs-C-0-C-의 methyl 기의 없素에 의한 것이며, 
|| 
0 
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[ a ]

(b ]

5.0 4.0 3. 0 2.0 l. 0 0.0 
ppm 

Fig. 3. 1H-NMR spectra of unknown compound A and B isolated from the liver oils of O.bartrami 

(a) Compound A (b) Compound B 

-25 -
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[ a ]

“ 

-

‘ - - ‘ ‘ • 

’‘!--
뻐뻐빼빼L ι‘ ’ ’“ “ 

[ b ]

170 160 150 140 130 120 110 JOO 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0 

Fig. 4. 13C·NMRspectra of unknown compound A and B isolated from the liver oils of O.bartami 
a) Compound A b) Compound B 

-26-
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3 60. 0 ∼ 60. 2ppm는 CHs- CH2 -0-C- R의 me thy­
II 
0 

lene 기의 뚫素에 起因하며, 또 0 173.0∼ 173.Bppm 

는 -C-0-기 옳素에 由來하므로 成分A와 B는 e깐 
II 
0 

hyl acylates업에 확실하다. 成分B에서 o 131. 9ppm 

와 126. 9ppm는 CH3-CH2-~H=CH-, CHs-C­

CH=ζH-의 methine 행素에 의한 것이며 • δ 2α 5 

ppm는 CHs-fH2-C=C-의 methylene 기의 存在

를, 또 δ 14. 2ppm는 CHs-C-C=의 methyl 기의 

Table 5‘ Assignments of 1H-NMR signals of unknown compound A and B 

Compound 

A 

B 

Absorption(ppm) 

0.87[ t ]

1. 25[ t ]

I. 45 [ m)

1. 61 [ m)

2. 02(m ]

228 [ t ]

4. 13(q]

5. 37[ m]

0. 87 [ m]

0.99 [ t)

1. 25 ( t ]

1. 41 [ m]

1. 61 [ m]

I. 72 (qn]

2. 07 [ q ]

2.28 [ t ]

2.38 [ m]

2 81 [ m]

4. 13 [ q ]

5. 37 [ m]

- 27-

Functional group 

CHs-C-C­

CHs-C-O-C-R 
II 
0 

-C-(CH,] m-C-

-CH2-C-C-O-
|| 
0 

-C-CHi-C =C-

-C-CH2-C-O-R 
- || 

0 
-C-CH2-0-C-R 

H∼ /H 
- /C=C 

、∼

II 
0 

CHs-C-C­

CHs-C-C=C­

CHa-C-。-C-R

II 
0 

-c-〔CH씨m-C-

-CH2-C -C -0-
- II 

0 
-C =C-C- CH2-C-C-O-R 

-C-CH2-C=C-

-C-CH2-C-O-R 
H 
0 

CHs-CH2-C=C­

-C =C-CH2-C=C-
-C-CH2-0-C-R 

몫C=편 

II 
。

|| 
0 
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Table 6. ℃ NMR spectroscopic data of unknown compound A and B 

Compound 떼
 -

w 
-

dm 

-
μ
 

뼈
 
-­뻐

 
-

Functional group ‘”
o 

J 
u 

C -­대
 
-

14. 2 

22.6 

24.9 

---써 D C C H 
----χ CuO C C -

----서 -c c h 바 다-c --디 C--­-------‘ 
C 대-대-L ”ν바 ---==꺼 땅 따 f f f 에 25.5 

A 27. I 

28. 9 

29.6 

31. 7 

31. 8 

34.3 

14. 1 

C버-C-CH2-C 

-CH2-C-O-
- II 

0 
-CH2-0-C-

- II 
0 

-α-I =CH·-

-c-o-

” 0 

CH3-c-o-c-
11 
0 

60.0 

129. 7 

173. 8 

14. 2 

20.5 

22. 6 

24.6 

CHa-C-C = 

CHa-CH2-C=C­

CHa-ιH2-C-C-

-C =C-C-CH2-C-C-O-
II 
0 

B 

25. 5 

26. 8 

29. 2 

31. 5 

33. 8 

60.2 

-C=C-으뀐2-C =C-

-C =C=CH2-C-C-

-[CH2]m-CH2-(CH2] n -

CHa-C-CH2-C­

-CH2-C-O-
- II 

0 
-CH2-0-C-

- II 
0 

CHa-C-CH=CH -

-C=C-C-C=C-

-C=C-C-C=C-

CHa-C-CH= CH­

-c-o-
II 
0 

126. 9 

127. 6 

130. I 

131. 9 

173. 0 

173. 5 

- 28-
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存tE를 입증한다. o 25.5ppm는 -C=C-으H2-C= 
c-의 methylene 뚫素의 存在를 意味하며, 0 127. 6 

ppm9} 130. I ppm는 -~=~-C-~=으-의 methine 

없素〔Table 6)를 意味하므로, 成分B는 대부분 ω 

-3 系 methylene interrupted conjugated double 

bond 를 分子內에 가진 R읍8쳐嚴으로 이루어진 ethyl 

acylates 로 생각된다(Fig. 4- a, b, Table 6 ].

4 ] 組R읍質, 成分A 및 B의 R읍뼈醒 組成

ma릅質과 成分A와 B의 8읍뼈嚴 組成은 Table 7 과 

같다. mn읍質의 경우는 CI6:0)CI8:I)C22:6w3 

Table 7. Fatty acid composition of total lipid unknown compound A and B 

Total Unknown Unknown 
Fatty acid lipid compound A compound B 

C14:0 2.9 5. 1 0. 1 

o. 3 0. I 0. I 

C15:0 0. 7 0. 6 

0. 2 。- I 
CI6:0 19. 0 38. 2 o. 3 

3. 6 2. 7 0.2 

CI7:0 2. l 1. 2 0. 1 

1. l 1. 3 0. l 

c 18: 0 5.4 7. 8 0.4 

16. 2 13. 4 1.9 

2 1. I 

3 0. 7 1. 1 

4 1. 4 

c 19 : 0 0. 2 o. 1 

0. 6 0.2 o. l 

3 '? o. 6 

C20 : 1 9.4 13. 3 8.5 

2 0.4 0. 2 

C20 :3w3+C20: 4w6 1. 3 0. 1 1. l 

C20: 4w3 o. 6 2.7 

5 5. 9 41. 2 

C21 : 1 0 

4 0. 1 0. 2 1. 8 

C22: 1 6. 4 11. 7 

4w3 0.6 

C22 :5w6 2. 3 

C22: 5w3 1. 4 3. 6 4. 1 

6w3 15. 7 36. 1 

.Saturated 30. l 53. 1 l. 0 

Monounsaturated 37. 8 42. 8 10. 9 

Polyunsaturated 32. l 4. 1 88. 1 

Even-numbered 94. 6 96. 2 97. 8 
Odd - numbered 5. 4 3.8 2. 2 

-29-
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) C20: 1 의 순으로 이들의 含量比는 19. 0 %. 16. 2 %. 

15.7%, 9.4%였다. C22:1, C20:5w3, C18:0도 

각각 6.4%, 5.9%, 5.4% 含有되어 있었으며, 흩빙 

和a읍IVJ嚴 ; 모노엔嚴; 포리엔嚴의 比가 30. l : 37. 8 : 

32.1 로 명태府油69)의 19: 45: 36의 比와 매우 相

異하였다. 本 實옳에 使用한 試料와 같은 重量의 go­

natid squid인 Berryte짜his magister 의 府에서 얻 

은 ma릅質의 R읍 IVJ顧을 보면 C18: 1 이 25.8%로 제 

일 많았으며, C20:1, C22:6w3, C20:5w3 가 

14. 8 %. 1 o. 0 %. 9. 4 %였으나 C16:0 는 7. 7 %에 
지나지 않았다현) 이 gonatid squid 府服質의 R읍IVJ 

嚴 組成에서도 館和H듭助顧: 모노엔嚴 ;폴리엔顧의比 

가 14. 8 : 5 7. 1 : 28. 1 로 역시 모노엔醒의 比가 높았다. 

이 와같이 앞선 結果들이 本 實驗의 結果와 相異한 

것은 試料의 種類나 樓息環境의 差異라기 보다 演獲

後 試料의 財藏狀態에서 由來하였다고 思料된다. 

未同定 成分A와 B의 R읍 IVJ흡찢 組成을 보면 A에서 

는 C16:0, C18:1, C20:1 및 C22: 1 가 重要한 

짧뼈顧으로 각각 38.2%, 13.4%, 13.3%, 11.7%였 

으나, 高度不館和嚴은 4. 1 %에 不過하였다. 成分B의 

경우는 이와 對照的으로 C20:5w3, C22:6w3 가 

41.2%. 36.1%로 全體의 77 %를 차지하였으나,모 

노엔嚴은 10.9%, 館和R읍 IVJ顧은 1.0 %'에 지나지 않 

았다. 

이와같이 ethyl acylates 가 오징어의 1 種인 0. 

bartrami 의 組廠에 存在하는 것은 매우 興味로우며 , 

府臨質 보다 消化管을 包含한 內職R읍質에 많이 存在

하고 節肉에는 全然 存在하지 않는 것으로 보아〔 Fig. 

1 ] 오징어를 長期間 冷陳뺨藏하던 중 徵生物에 의 

하여 트리 글리세리 드가 分解하여 ethyl acylates 가 

生成되었다고 생각된다. 
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本 없究는 1989 學年度 東亞大學校 附設 基嚴科學

冊究所의 IJf究助成費로 이루어졌음을 밤혀둡니다. 

文 홉t 

L Mori, M., T.Saito, Y.Nakanishi, K. Miyazawa, 

and Y. Hashimoto. Bull. Japan. Soc. ScL Fish., 

-30-

홍훌國油化學會誌 

32(2), 137(1966) 

2. Nevenzel, J.C., W. Rodegker, and J .F. Mead, 

Biochemistry, 4(8), 1598 (1965) 

3. Nevenzel, J.C., W. Rodegker, T.S. Robinson, 

and M. Kayarna, Comp. Biochem Physiol., 31, 

25 ( 1969) 

4. Nevenzel, J.C., Lψiids, 5(3), 308 (197이 

5. Hayashi, K. and T. Takagi, B띠'I. ]a며n. Soc. 

Sci. Fish., 46(4), 459 (1980) 

6. ‘ Mori, M., S. Yasuda, and S. Nishimuro, B띠'I. 

Japan. Soc. Sci. F]•sh., 44(4), 363 (1978) 

7. Hayashi, K. and I. Kashiki, B띠'I. Japan. Soc. 

Sci. Fish., 54(1), 135 (1988) 

8. Mori, M. and T. Saito, B띠'J. Japan. Soc. Sci. 

Fish., 32(6), 730 (1966) 

9. Spener, F. and D. M. Sand, Comp. Biochem 

Physiol., 34, 715 (197이 

10. lyenger, R. and H. Schie따ζ, Biochemistry, 6 

(2). 396 ( 1967) 

11. Joh, Y.K. and K.B. Koh, Korean]. Food Sci. 

Technol., 10(4), 409 (1978) 

12. Joh, Y.G., K.H. I」ee and Y.J. Cho, Korean ]. 

Food Sci. Technol., 20(5), 674 (1988) 

13. Joh, Y.G., K.H. Lee, and Y.J. Cho, Korean]. 

Food Sci. Technol., 21(5), 624 (1989) 

14. Sand, D.M. and H. Schie따, Lipids, 4(4), 303 

(1969) 

15. Pollero, R.J., Lipids, 18(1), 12 (1983) 

16. Benson, A.A and L. Muscatine, Limnol. αe­

anogr., 19, 810 (1974) 

17. Yong, S.D., J.D. 0 ’ Conner, and L. Muscatine, 

Comp. Biochem. Physiol., 40B, 945 (1971) 

18. Ciereszko, L.S., M.A Johnson, R. W. Schmidt, 

and C. B. Koons, Comp. Biochem., 24, 899 

(1968) 

19. Kolattukudy, P.E. Biochemistry of plant wax­

es, in Chemistry and Biochemistry of Natural 

W김xes, ed. by P.E. Kolattukudy, Elsevier, 

Amsterdam, 49 91 ( 1979) 

20. Petipa, T.S., Dokl. Akad. Nauk. USSR, 156, 

1440 ( 1964) 



Vol.7,No.2(199이 오징 어 ( Omnastrephes bartra mil 빠服質에 存在하는 Ethyl Acylates의 構造와 그 構成 ... 13 

21. Gatten, R.R. and J .R. Sargent, Neth. ]. Sea 

Res., 7, 150 (1973) 

22. Malins, D.C. and U. Varanasi. The ether bond 

in marine lipids, in Ether Lipids, Chemistry 

and Biology, ed‘ by F. Snyder, Academic Pre­

ss, New York, 297-312 (1972) 

23. Litchfield, C., R. Karol, and AJ. Greenberg, 

Marine Biol., 23, 165 (1973) 

24. Morris, R.J., Marine Biol., 17, 102 (1972) 

25. Shimma, H. and Y. Shirruna, B띠i Japan. Soc. 

Sci. Fish., 36, 1157 (1970) 

26. Hansen, I.A and C.C. Cheah, Comp. Biochem. 

Physiol., 31, 757 (1969) 

27. Hayashi, K., T. Takaki, 없d M. Kitagawa, 

B띠'I. Japan. Soc. Sci. Fish., 49(5), 777 (1983) 

28. Hayashi, K. and T. Takagi, B띠'J. ]a맺n. Soc. 

Sci. Fish., 46(7), 잃5 (1980) 

29. Hayashi, K. and T. Takagi, Bull. Japan. Soc. 

Sci. Fish., 47(2), 281 (1981) 

30. T삶ada, K., H. Kamiya, and Y. Hashimoto, 

B띠L Japan. Soc. Sci. Fish., 45(5), 605 (1979) 

31. Mori, M., S. Hikichi, H. Kamiya, and Y. Has 

himoto, Bull. fa명'fl. Soc. Sci. Fish., 38(1), 56 

(1972) 

32. Muramatsu, T., N. Totani, and H.K. Mangold, 

Chem. Phys. Lipids, 29, 121 ( 1981) 

33. Hayashi, K. and K.I. Kawasaki, B띠'J. Japan. 

Soc. Sci. Fish., 51(4), 593 (1985) 

34. Hayashi, K. and S. Kamamoto, Bull. Japan. 

Soc. Sci. Fish., 53(1), 137 (1987) 

35. Hayashi, K. and S. Yamamoto, B띠'I. Japan. 

Soc. Sci Fish., 53(6), 1057 (1987) 

36. Tsujimoto, M., Kogyo Kagaku Z김sshi, 9, 953 

(1906) 

37. Tsujimoto, M., Kogyo Kagaku Z걸sshi, 19, 277 

(1916): Chern. Abstr., 10, 1602 (1916) 

38. Tsujimoto, M. and Y. Toyama, Chem. Umsch. 

Geb. Fette. Oele., Wachse Harze, 29, 27 (1922) 

39. Ackman, R.G., R.F. Addison, and C.A. Eaton. 

4얘ture, 220 (5171). 1033 (1968) 

40. Snyder, F. The biochemistry of lipids contain 

- Jl-

ing ether bonds, in Progress in the Chemistry 

of Fats 킹2d Other Lipids, Vol.X, ed. by R. T. 

Holman, Pergamon Press, Iρndon, 287-335 

(1969) 

41. T하<agi, T. Metabolism of squalene and hyd­

rocarbons, in Non-glyceride-Lipids of Marine 

Animals ed. by Japan. Soc. Sci. Fish., Kos­

heisha Koseigaku, Tokyo, 90 (1982) 

42. 농수산물 유통조사 월보, 농수산물 유통공사, 44 

(1989.4.25)수서원 

43. 外山健三 - 高木 微 • 짧邊武; 水塵油鐘學, ↑흐星社 

훔生開, 東京, 171-186 (1988) 

44 ‘ Bligh, E ‘ G. and W.J. Dyer, Can. ]. Bi。chem.

Physiol., 37, 911 (1959) 

45. Mangold, H.K. Aliphatic lipids. in Thin-Layer 

Chromatography. ed. by E. Stahl, Springer­

Verlag, New York, 363-421 (1969) 

46. Metcalfe, L.D., AA Schmitz, Anal. Chem., 

33(3), 363 (1961) 

47. Hofstetter, H.H., N. Sen, and R. T. Holman. 

An2. Oil Chem. Soc., 42, 537 (1965) 

48. S와cami, T., 0. Minari, and T. Orii, ]. 

Biochem., 56, 294 (1954) 

49. Wood, D.S. and S. Holton. Proc. Soc. Exptl. 

Biol. Med., 115, 990 (1964) 

50. Willi하ns, D.H. and I. Fleming., Spectroscopic 

Methods in organic Chemistry, Mcgraw-Hill, 

(Maidenhead, Berkshire, England), 47-73 

(1980) 

51. Creswell, C.J. and 0. Runquist, Spectral 

Analysis of Org없Jic Compounds, Burgess Pub. 

Comp., Minneapolis, Minn, U.S.A 55-91(1970) 

52. Eglinton, G. Applications of infrared spe­
ctroscopy to organic chemistry, In An Intro­

duction to Spectroscopic Methods for the 

Identification of Organic Compounds, 、fol.I.,

ed. by F. Scheimann, Pergamon Press, Oxford, 

123-143 (1973) 

53. Silverstein, R.M., G.C. Bassler and T.C. Mor­

rill, Spectroscopic Identification of Organic 

compounds (4th), John Wiley and Sons, New 



14 趙連柱·趙績桂

York, 181-247 (1981) 

54. Lopez, A and W.H. Gerwick, Lipids, 22(3), 

190 (1987) 

55. Solem, M.L., Z.D. Jiang, and W.H. Gerwick. 

Lipids, 24(4), 256 (1989) 

56. Batchelor, J .G., R.J. Cushley, and J .H. Pre­

stegard. ]. Org. Chem, 39(12), 1698 (1974) 

韓國油化學會誌

57. Ng, S. and H.F. Koh. Lipids, 23(2), 140 (1988) 

58. Grant, D.M. and E.G. Pa띠. ]. Am Chem. 

Soc., 86, 2984 (1964) 

59. Sonntag, N.O.V. Marine oils, in Baley’s Indus­

trial oil and F김t Products, I (4th), ed. by D. 

Swern, ] ohn Wiley and Sons, New York, 

452 (1979) 

-32-


	ABSTRACT
	I. 序論
	II. 實驗材料 및 方法
	III. 結果 및 考察
	IV. 謝辭
	文獻

