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ABSTRACT 

New five N acyl-N-methyl taurate and their sodium salts were synthesized by acylating sodium N

methyl taurate in water in the presense of in。rganic alkali as a catalyst. Wherein acyl group is a straight 

-chain radical of 10 to 18 carbon atoms. These compounds were identified by infrared spectroscopy. 

Surface activities of these sodium N-acyl-N-methyl taurate including surface tension, Ross-Miles 

foaming powers, foam stabilities, emulsifying powers and detergency were measured respectively. Also 

critical micelle concentration(cmc) were evaluated. Consequently these anionic surfactants with long 

chain acyl amine showed good emulsifying power of 이W type and had a good detergence. 

1. 서 론 

최근 화장품용 계면활성제의 안정성에 대한 요구가 

높아져 가고 있고 보다 안정성이 높은 계면활성제로 

의 대체 및 사용방법의 합리화등이 모색되고 있다. N 

-아실 N-메틸 타우린산염은 인간 및 동물의 담즙중 

에 존재하는 생체내 계면활성제인 타우로콜산1)과 유 

사한 구조를 갖고 있으며 특히 인체에 대한 안정성이 

높고, 내산, 내알칼리성, 내경수성이 우수하여 화장 

품, 비누, 세제공업, 합성수지공업 분야 둥에서 세정 

제, 유화제 동으로 폭넓게 이용되고 있다. 그러나 국 

내에서는 원료수급을 수입에만 의존하고 있는 실정으 

로 합리적이고, 실용적인 합성공정의 개발로 원료 국 

산화를 추진하는 것은 시급한 당면과제라고 생각된 

다. N-아실-N-메틸 타우련의 제조법으로는 N-메틸 

타우린과 지방산 염화물을 알칼리 존재하에서 탈염산 
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반응2. 3>, 지방산과 N-메틸 타우린과의 탈수반응4>, 지 

방산 이소프로페닐 에스테르와 N-메틸 타우린과의 

탈아세톤반응5)이 었다. 따라서 N-메 틸 타우린과 탄소 

수 C12∼C잉까지의 지방산 5종에 대한 N-아실화 반응 

조건 규명과 기초물성 실험 및 계면활성에 대한 열역 

학적 특성을 검토하고자 한다. 

본 연구에서는 N-아살-N-메틸 타우린산염 5종을 

합성하고6. 7) 녹는 점, IR 분석, 원소분석 등을 행하였 

으며 기초물성 실험으로 Krafft point, 표면장력, 

cmc, 기포성, 유화력 및 세정력 등에 대하여 검토하 

였다. 

2. 실험방법 

2-1. 시약및기기 

N-메 틸 타우린은 Aldrich제 특급시 약을 지방산 염 

화물인 lauroyl, myristoyl, palmitoyl, stearoyl 빚 
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oleoyl chloride은 Fluka제를 그대로 사용하였다. 기 

기는 Electrothermal 미량용융점 측정기, IR은 

JASCO-IR-REPORT 100을, 원소분석은 CHNS

OEA 1108 Elemental analyzer를 사용하였다. 표면 

장력측정기는 Kruss surface tensiometer, 기포력 및 

그의 안정도의 측정은 Ross-Miles 기포력 측정장치, 

세정력은 Terg-0-Torneter를 이용하였다. 

2-2. N-아실 -N-메틸 타우린의 합성 

본 실험은 Schotton-Banmann의 방법8)에 따라 행 

하였다. 온도계, 적가깔때기, 질소도입관 및 건조영화 

칼숨관을 부착한 환류냉각기 둥을 장치한 500rnl 용 

량의 4구플라스크를 수욕조내에 장치한다. Sodium 

N-metyl taurate 25.6g(0.2mol)을 플라스크에 넣고 

증류수 70ml를 가한다. O.lN NaOH 수용액으로 pH 

를 10∼12로 유지하면서 lauroyl chloride 48.0g(0.22 

mo!), myristoyl chloride 54.0g(0.22rnol), palmitoyl 

cholride 60.5g(0.22rnol), stearoyl chloride 66.5g(O. 

22mol), oleoyl chloride 66.2g(0.22mol)을 각각 30 

℃에서 가하고 1시간 교반시킨 후 온도를 70∼80℃로 

올려 2시간 가열교반한다. 반옹 생성물은 산으로 처 

리하여 물과 에탄올로 재결정한 다음 나트륨염으로 

하여감압건조한다. 

2-3. Krafft Point9> 

합성한 5종의 N-아실-N-메 틸 타우린 각각 1% 현 

탁액에 대하여 온도를 상승시킬 때 갑자기 투명해지 

는 온도와 다시 냉각하여 탁해지는 온도를 읽고 3회 

시혐의 평균치를 취한다. 

2-4. 표면장력 및 계면장력 10) 

일정농도 범위의 사료 수용액에 대하여 nng 

method로 25℃에서 측정하였다. 이때 사용한 Pia ti

num-irridiurn 합금고리는 측정에 앞서 벤젠, 아세톤 

크롬산 혼액으로 세척하고 증류수로 씻은 다음 산화 

염으로 적열하여 다시 증류수로 씻고 건조하여 사용 

하였다. 여기서 측정한 값은다음식에 의하여 보정한 

다. 

S=P× F 

여기서 S는 표면장력의 참값, P는 겉보기 값, 그리 
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고 F는 다음 관계식으로 부터 구한 보정인자이다. 

F=0.7잃o+J體響+o.여짧-뺨L 

여기서 R은 고리의 반경, r은 고리선의 반경, P는 

표면장력의 겉보기 값, D는 물의 밀도, d는 유상의 밀 

도, 그리고 C는고리의 길이이다. 

2-5. 기포력 및 그의 안정도 

일정온도 시료 수용액 각각에 대하여 JIS K-3362 

에 규정된 Ross-Miles11>법에 따른 기포력 측정장치 

를 사용하여 40℃에서 측정하였다. 그리고 시험액 낙 

하 5분 후의 거품의 양을 높이(mm)로 측정하여 거품 

의안정도로나타낸다. 

2-7. 서|정력 13) 

JIS K-3362에 규정된 방법 에 따라 시 험한다. 

약 2g의 표준포를 탈지 건조 평 량하여 무수량을 구 

한다. 다음에 시료를 올리브유의 10% 에탄올 용액에 

충분히 침전시킨 후 탈액 풍건한다. 항량이 되도록 절 

대 건조하여 원시료와의 차로부터 올리브유의 부가량 

을구한다. 

다음에 표준포를 50배량의 무수물 환산 0.5%용액 

에 넣고 실험장치에 넣고 30분간 40℃에서 세정시험 

을 행한다. 세정후 세정액을 제거하고 다시 장치에 넣 

고 40℃ 온탕에서 10분간씩 6회 반복 세정한 후 잔유 

기름량을 측정한다. 최초의 올리브유의 양과 잔유량 

으로 부터 세정력을 산출한다. 

세정력(%) 
[올리브유량(g)-잔유량(g)] 

올리브유량(g) 

3. 결과및고찰 

3-1. 합성결과 

× 100 

2-2의 방법으로 합성하여 얻은 5종의 N-아실-N

메틸 타우련 산염의 합성결과는 Table 1에서 보는 바 

와 같다. 반응생성물의 성상은 백색∼미황색 고체였 

고 융점은 160∼208℃ 범위였으며 N-oleoyl-N

methyl taurin Na salt은 60%의 수율로 다른 4종의 

화합물들은 87∼91%의 수율로 얻을 수 있었다. 적외 

선 스펙트럼 측정결과 술폰산기의 S=O 이중결합에 
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C=O 이중결합의 흡수를 1,640cm-1 부근에서 확인 

하였다. 원소분석 결과는 Table 3에서 보는 바와 같 

이 거의 일치함을알수있다. 

의한 홉수가 1,180cm-1 부근과 l,050cm-1 부근에서 

나타났으며 S-0 단일결합에 의한 홉수가 610cm-1 

부근에서 관찰되었으며 N-아실화로 인하여 생성된 

Table 1. Physical prope며es of N-ac”-N -methyl taurate derivatives 

Yield(%) Physical state Mp(℃) Krafft point ( ℃ ) Comp’d. 

91 

88 

88 

87 

Whites이id 

Whites이id 

Whites이id 

Whites이id 

Yellow solid 

206∼208(207∼208) 

202∼204(201∼203) 

185∼187(187∼188) 

173∼175(171∼173) 

160∼168(162∼164) 

<o 

43 

58 

24 

I 
n 
m 
w 

60 <O v 
N: Sodium N-methyl-N-stearoyl taurate. 
V: Sodium N-methyl-N-oleoyl taurate. 

I : Sodiwn N-methyl-N-Jauroyl taurate. 
II : S여iwn N-methyl-N-띠yristoyl taurate. 
ill: S여i띠n N-methyl-N-palmitoyl taurate. 

Table 2. Elementary anal빼cal data of sodium N-acyl-N-meth” taurate 

와1외ysis Elementary 

Found C러c. MW Formula c。mp’d

s 0 N H c s 0 N H c 
0.07 0.15 0.03 0.08 43.56 0.08 0.15 0.03 0.07 43.58 413 

0.07 0.14 0.03 0.08 46.24 0.07 0.15 0.03 0.08 46.30 441 
0.07 0.14 0.03 0.08 48.63 0.07 0.14 

m 
ω
 

n u 0.08 48.66 469 

0.06 0.13 0.03 0.08 50.71 0.06 0.13 0.03 0.09 50.75 497 

C1sH30NQ4SNa 

C11H34NQ4SNa 

C19H38N04SNa 

C21H42N04SNa 

C21H쩌NQ4SNa 

Ti 

nu 

m삐
 
IV 
v 0.06 0.13 0.03 0.08 50.92 0.06 0.13 

m n u 0.08 50.96 495 

온 43℃, N stearoyl체는 58℃로 측정되었다. 아실기 

의 탄소수 증가에 따라 Krafft point7} 증가하는 경향 

을 보여주고 었으며 N-lauroyl체와 N-oleoyl체 및 N

myristoyl체는 상온에서 아주 좋은 용해성을 나타내 

었다. 

Table 3. Infrared charateristic abs。rpti。n bands 。f N 
-acyl-N-mett밴- taurate derivatives 

Wave number, crn-1 

C=O 
Comp’ d. S=O S=O s-o (Asymmetric) (Symmetric) 

12∼25dyne/ 

3-3. 표면장력 및 계면장력 

5종의 Sodium N-acyl -N-methyl taurate류에 대 

하여 2-4의 방법으로 측정한 표면장력 빚 계면장력 

은 Fig. 1, 2에 도시한 바와 같다. 대체로 10-4∼10-2 

mol// 농도 범 위에서 37∼38dyne/cm까지 표연장력 

이 저하되었으며 아실기의 탄소수 증가에 따라 표면 

장력 저하능이 증가되었다. 계면장력의 경우도 표면 

장력의 경우와 같은 경향을 보였으며 
cm이었다. 
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1,635 

1,639 

1,640 

1,642 

1,636 

3-2. Krafft point 

이온성 계면활성제의 용해특성안 Krafft point 측 

정 결과는 Sodium N-Iauroyl-N-methyl taurate는 

이하였고 N-myrustoyl체는 24℃, N-palmitoyl 

607 

612 

608 

609 

610 

1,048 

1,050 

1,052 

1,049 

1,046 

1,178 

1,182 

1,180 

1,185 

1,177 

I n 
m 
w 
v 

0℃ 
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기대가 우수하고 공업 응용성이 taurate가 용해성이 

크다. 

3-5. 기포력 및 그의 안정도 

Ross-Mile법에 의해 5종의 Sodium N-acyl-N

methyl taurate류에 대 한 기포력 측정 결과는 Fig. 3 

및 Table 4에 나타내었으며 5분 후의 거품 높이를 기 

포의 안정도로 괄호안에 나타내었다. 전반적으로 기 

포성은 양호하고 기포의 안정도도 우수함을 알 수 있 

다. 소수성 부분의 탄소수 증가에 따라 기포력이 감소 

\ 

\ 
、〈

\ .)·-----

.L-
10-2 

、 \ 。。

、‘•• \ \·、
\ν\「·\‘ \。-…-

\--‘간;~~"-
..!. 

10-3 

Concentration(mo!/l) 

10-4 

E 
으70~ 

흉60 
다 

§% 
ω 

잉 40 ~ 
cU 

침 30 
αi 

10-

하는 경향을 나타내었으며 

methyl taurate의 기포성이 가장 좋았으며 아실기의 

탄소수가 18언 Sodium N-stearoyll-N-methyl 

taurate의 기포성은 다소 떨어지는데 반하여 이중 결 

합이 있는 Sodium N-oleoyl-N-methyl taurate의 기 

포성은 양호한 결과를 나타냈다. 

Sodium N-myristoyl-N-
versus log concentration 

N-acyl-N-meth” -taurate 
1. Surface tension 

curves of sodium 
de꺼얘tives at 25 ℃. 

Fig . 

• : S띠ium N methyl N-lauroyl taurate 
。 ; S여ium N-methyl-N-myristoyl taurate 
(): S여ium N-methyl-N-palmitoyl taurate 
():Sodium N-methyl-N-stearoyl taurate 
6 : Sodium N methyl N-oleoyl taurate 

----
。
e
---

。
e---

250 

~ 150 

& 
φ 

」;

§ 1뻐 
。

µ.. 

200 \ • 
\ 

• 、--\ • 
、-----

、 \ \。\

꾀 .\ 。、%、
\ \·피쌓--。、-。-。-

E ‘j 강 50 
다 
〉、
-。
';::' 40 ~ 
。

en 
다 

엽 30 

-‘」‘g 20 .... 
<!) 

‘ j 다 
...... 10 

......... 」L_
10-2 

. ..i.._ 

10"3 
...!. 

10"4 

50 

L」
0.5 

Concentration(mol/l) 

Fig. 2. lntertacial tension versus log concenrtation 

curves of sodium N ‘ ac”-N - methyl - taurate 
derivatives at 25℃- 0.4 

Fig. 3. Foam height versus concenrtation curves of 
sodium N-acyl-N-meth”-taurate derivatives 
at40 ℃. 

0.3 

Concentration(%) 

0.2 0.1 8.0 

e : Sodium N-methyl N-lauroyl taurate 
0: Sodium N-methyl-N-myristoyl taurate 
(): s。dium N methyl-N-palmitoyl taurate 
():Sodium N-methyl-N stearoyl taurate 
6: Sodium N-methyl N 이eoyl taurate 

e : Sodium N methyl-N-Jauroyl taurate 
O: Sodium N-methyl-N-myristoyl taurate 
():Sodium N-methyl-N palmitoyl taurate 
():Sodium N-methyl N-stearoyl taurate 
6: Sodium N-methyl N-oleoyl taurate 

3-4. 임계미셀농도 

표면장력에 의해 변곡점으로부터 산출한 임계미셀 

농도는 Fig. 1에서와 같이 2.4× io-4∼8.ox10·3m이/l 

농도의 범위였으며 cmc에서의 표연장력은 

dyne/cm였다. 아실기의 탄소수가 통일할 경우 불포 

화 이중 결합이 있는 Sodium 

37∼48 

N-acyl-N-Sodium 5종의 합성된 

3-6. 유화력 

연구에서 본 N-oleoyl N • methyl 
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~>='- . 
• 、‘ 。\、-、、 • 
、、;、·∼ e∼-- --- --‘ 、∼g∼‘ ‘∼- ------- -

、~-‘ :::::s== i==i= 
• ‘-- - ---- - ---- - --

1.0 Table 4. Foaming power and foam stability of sodium 
N -acyl-N -methyl -tau Irate derivatives 

= 
0.9 • Concentration (%) 

Q) 

~ 0.8 • 
C에 
i:: ;§ 
Ul 

3 
8 
띠 

0.5 0.25 0.125 0.0625 
Comp’d 

0.7 • 

0.6 • 

210(202) 

잃4(228) 

197(190) 

185(167) 

껑3(215) 

185(176) 

210(194) 

180(174) 

174(161) 

200(190) 

83( 80) 

120(118) 

85( 81) 

60( 52) 

105( 97) 

45(41) 

58(53) 

38(34) 

29(23) 

50(43) 

I 
H 
m 
w 
v 

4.0 -‘ 3.0 2.0 

Time(hr) 

」

1.0 
0.5 

0.0 
Unit :mm 
Temperature: 40±0.2℃ 
Parentheses : Foam height after 5rnin. 

5. Em비sif에ng po뼈r of sodium N - acyt - N
methyl-taurate derivatives for benzene(at 25 
℃). 

Rg. 

3-7. 세정력 

Sodium N-acyl-N-methyl taurate류 5종에 대 하 

여 2-7의 방법으로 실험한 각 화합물의 세정성능은 

N-lauroyl 유도체가 26.4%, N-myristoyl 유도체가 

29%, N-palmitoyl 유도체가 26.7%, N-stearoyl 유 

도체가 28.2%, N-。,\eoyl 유도체가 27.9%로 아실기의 

탄소수가 14인 N-myristoyl 유도체의 세정능력이 가 

장 양호하며 이 결과는 Bistline 둥이 60℃에서 실험 

한 결과는 다소 차이가 있으나 유사한 경향을 나타내 

고있다. 

e: Sodium N-methyl-N-lauroyl taurate 
。 : Sodium N-methyl-N -myristoyl taurate 
Ct: Sodium N-methyl-N-palmitoyl taurate 
():Sodium N-methyl-N-stearoyl taurate 
6 : Sodium N-methyl-N-oleoyl taurate 

methyl taurate 유도체들에 대한 일정량은 2-6의 방 

법에 의해서 유기 용매인 벤젠과 식물성유인 대두유 

에 대한 유화력을 시험한 결과는 Fig. 4, 5와 같다. 이 

들 모두는유기 용매나식물유에 대한유화력이 우수 

한 것을 알 수 있고 안정한 에멀션을 형성할 수 있다. 

일반적으로 계면활성제의 유화력은 소수성 부분의 탄 

소수 증가에 따라 감소하는 경향을 나나내고 또한 유 

기 용매에 대한 유화력이 식물유에 대한 유화력보다 

양호함을알수있다. 
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4. Emulsifying power of sodium N -acyl - N
methyl -tau rate derivatives for soybean oil( at 
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e: Sodium N-methyl N-lauroyl taurate 
。 : Sodium N-methyl-N-myristoyl taurate 
Ct: Sodium N methyl-N-palmitoyl taurate 
() : Sodium N-methyl-N stearoyl taurate 
6: Sodium N-methyl-N-oleoyl taurate 
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ill. 결 론 

본 연구에서 얻은 결론은 다음과 같다. 

1. 탄소수가 10∼18인 고급지방산 염화물을 알칼리 
매 질하에 Schotten-Baumann l컵 에 의하여 합질소 아 

실화 반응으로 N-lauroyl-N-methyl taurate, N

myristoyl-N-methyl taurate, N-palmitoyl-N-me

thyl taurate, N-stearoyl-N-methyl taurate, 그리 고 

N-oleoyl-N-methyl taurate를 60∼91%의 수율로 합 

성하였다. 

2. 이들 5종의 화합불의 나트륨 염류에 대한 Krafft 

point O℃<60℃ 범위이고 임계미젤농도는 2.4× 

10-(∼8.0× 10-3mol/l의 놓도 범위이고, 이때의 표면 

장력 저하능은 37∼48dyne/cm, 계면장력 저하능은 

12 ∼25dyne/cm이다. 이들은 탄소수가 동일한 경우 

에는 불포화도의 이중결합이 있는 Sodium N-oleoyl 

N-methyl taurate가 가용성이 좋고 공업적 용용에 

기대가크다. 

3. 이들에 대한 기포력 및 기포의 안정도는 모두가 

우수한 것으로 나타났고, 0.25%부터 기포력 이 급격 

허 증가함을 알 수 있다. 그리고 유화력은 식물성유인 

soybe an oil보다 유기용매 인 벤젠에서 보다 양호하 

여 O/W형 유화제이며, 좋은 세정력을 지니고 있기 

때문에 세정제로서의 응용이 기대된다. 
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