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ABSTRACT 

Four novel amph。teric surfactants of N -alkoxyethylcarboxybetaine series were synthesized via 

Schotten-Baumman reaction between four alkyl chlorides contaning 10, 12, 14 and 16 carbon atoms in 

their N-alkyl gr。up and dimethyla따noethanol to give the intermediate products, alkoxyethyldimethyl­

arrune. 

Quaternization of these intermediates was permitted to form 2- (alkoxyethyldimethylammonio) 

acetates, whose structures were identified by elemental analysis, IR spectrophotometry and 1Hnmr spec­

trometry. 

The yield of the final products was shown in the range of 74∼77% based on the yield of the intermedi­

ate products. 

Surface tension of the aqu잉us solution of the fin허 products was measured, and the critical micelle 

concentrations(cmc) were shown in the range of 2.82 × 10-3∼2.67 × 10-6mol//, and the surface thension 

at cmc was 35∼43dyne/cm. 

Cmc was lowered gradually by the increase of carbon numbers in N-alkyl ether containing group. 

The isoelectric point was shown in the range of 4.08∼6.03. It showed a tendency to lean toward the 

acidic site and its range was broadened as increase of the hydrophobic group length. 

A linear relationship between log cmc and the number of carbon atoms(N) in the hydrophobic alkyl 

chain was shown in the relative equation of log cmc=2.49-0.50N. 

I. 績 를융 

面의 性質을 變化시켜 그 界面活性能에 의해 界面張

力 低下, 활透, i혈潤, 쭈L化, 可溶化, 分散, 洗i爭, 起泡

力 등의 作用을 하는 제3의 物質을 말하며, 특히 그 

分子內에 Zwitterion을 가지고 있는 兩性界面活性蘭j分子中어l 親水基와 親油基틀 갖는 界面活性顆j는 界
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는 Cation系, Anion系 및 非ion系보다 우수한 特性을 

갖추고 있다. J) 

近來 여러가지 洗뺑l公害로 파t會問題가 되고 있는 
바 洗齊i 使用 後의 廢水로 因한 河川水 오염, A體에 

대한 毒性, 自然系의 생물에 대한 영향, 洗햄l의 微롯 

物에 의한生分解性및 環境破壞둥여러 問題의 해결 

이 빨리 이루어져야 한다.2∼4) 

兩性界面活↑生휩j의 合成에 관하여는 1940年 Du 

Pont社에서 Betaine系를, 1950年 경에는 Persistol 

및 Te go系 동 兩性界面活性뺑l를 開發하였고 近來에 

는 Zwitterionic 界面活性뺑j 및 非이온性-陽이온性 

界面活性휩l 둥과 같은 高級 一次 아민과 아크렬 산과 

의 附加反應에서 合成된 -連의 알킬사슬 길이를 갖 

는 N-알킬-P-알라닌型과 imidazoline型이 합성되 었 

다.& 6) 특히, 다른 界面活性뺑j와 相異한 特性을 가진 

兩性界面活性뽑l에서는 pH에 대한 物性의 變化, 찮加 

題에 대한 特異한 짧動, Anion 性 界面活性齊j와의 相

표作用 둥을 볼 수 있다. 7) 

보통 兩性界面活性齊l는 柔軟化性, 抗園性, 帶電防

止性, 生分解性 동의 優秀한 性能을 갖고 있어 그 用

途는 耐硬水洗傳뺑0, 殺園洗i爭뺑0, 柔軟化뺑I], 梁色助齊0,

帶電防止빼, 후毛洗F훨훨1], 防水뺑0, 鐘金助뺑I], 金屬이온 

封銷휩j 등으로 여러 面에서 利用되고 있다. 6) 

本 班究에서는 차르복시산型 兩性 界面活性했l인 

Betaine型의 合nX;을 목적으로 밟素原子數 10∼16범 

위 의 alkyl chloride와 dimethylaminoethanol을 出發

物質로 使用하여 ether基를 含有한 alkoxyethyl­

dimethyl없nine를 合成하고, 이 化合物을 sodium 

chloroacetate와 反應시 켜 새로운 betaine系 兩性 界

面活性했l를 合成하고 同定하였다. 

또한, 表面張力을 뼈lj定하여 界面미 셀홉度를 推定하 

고, 等電點에 관한 뼈lj定을 행하여 이 物質들의 界面化

學的 物性을 檢討하였다. 

II. 實 흉훗 

1. 試훌, .. 騎裝置 및 機器

本 冊究에 서 는 2-Dimethylaminoethanol, Alkyl 

Chlorides(C-10, 12, 14, 16), Sodium Chloroace­

tate, Sodium Metal, Tetrahydrofuran, Ethanol, 

Methanol, Chloroform 등의 特級試藥을 사용하였다. 

韓國油化學會誌

寶驗裝置로는 TLC Plate Kieselgel 60 F쟁(0.25 

mm), Pekin-Elmer 882 IR Spectrophotometer 882, 

1Hnmr Spectrometer(500MHz) AMX-500, El­

emental Analyzer CHN 2,400, Fisher Surface 

Tensiometer m。del 20, Fisher Scientific Accumet 

pH meter 930, Mettler FP 80 Melting Range Ap­

paratus 둥을 이용하였다. 

2. I를嚴方法 

1) Alkoxyethyldimethylamines의 合成

Schotton -Baumann 11> 의 反應式을 基本으로 하여 

本 合成을 行하였으며 合成 反應式은 Scheme l과 같 

다. 

dimethylaminoethanol O. lmol을 lOOml THF에 
녹여 250ml 三口 flask에 넣고 약간 過量의 sodium 

metal을 잘게 잘라넣어 70∼75℃에서 reflux 시키면 

서 24hr 동안 反應시킨 후, 生成한 alkoxides ( 1)로 부 

터 未反應 sodium metal을 除去하였다. 

C10∼C16의 alkyl chloride O.lmol을 THF에 各各

녹여 滿下여두로 反應生成때(1)에 천천히 가하여 re­

flux시키면서 24hr동안 反願시킨 후, 이 反應에서 생 

긴 NaCl을 i흉過 除去하고 減壓 薰?짧로 溶媒를 윷찾f留하 

여 alkoxyethyldimethylamines(2)를 合成하였다. 

2) 2-(alkoxyethyldimethylammonio) acetates의 

合成

Takaku13>, Downing14>, Beckett와 Woodward15' 

등의 方法을 參照하여 寶뚫응을 행하였다. 

合成하여 精製시킨 中間生成物(2) O.Olmol을 Eth­

an이 lOml에 溶解시키 고 70∼75℃에서 reflux 시키면 

서 lOml의 薰끊水에 溶解시칸 Sodium Chloro 

acetate O.Olmol의 溶滾을 가하여 Monophase가 될 

때까지 약 3∼4hr동안 反應시키고, 反應 結果 生成된 

NaCl 結옮을 t흥過 除去하고, 溶媒를 減壓 薰엄훌하여 

合成뺑을얻어냈다. 

3) 分析및確認 

合成한 中間生成物과 最終生成物을 column用 sil­

ica gel로 充樓시킨 column(25 × 500mm)을 通過시 

켜 分離 精製하였고, π1in Layer Chromatography 

를 행하여 分離 確認하였다. 

또한, NaCl plate와 KBr disk를 使用한 Infrared 

Spectra, TMS를 內部標準物質로 하고 CDCb를 i容

-64∼ 
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Scheme 1. 

媒로 한 1Hrunr와 combustion temp. 1,000 ℃, flow 

rate lOOml/min.의 條件에서 元素分析을 행하여 合

成化合檢을 分析하였다. 

4) 表面張力의 測定

白金-이리륨 ring Du Nolly의 輪環法16) 에 의해 25 

℃에서 各各의 表面張力을 測定하였다. 

試料 lOmmole 溶짧을 薰?留水로 種釋하여 各各의 

iM定 試料i容滾을 만들고 緣衝溶浪을 가하여 pH릎 調

훨하였다. 各 表面活性햄의 싫훌度와 表面張力과의 關

係曲線에서 變曲點을 찾고, 그 變曲點에서 cmc릎 구 

하였으며 各 cmc에서의 表面張力 Yem:를 구하여 

Table 7에 表示하였다. 

5) 等電點의測定 

Michaelis의 方法17)에 따라 績衝溶浪을 製造하여 

等電點을測定하였다. 

試驗管 2개에 銀衝溶짧 5ml씩을 各各 취하고 한쪽 

은 에탄올-물(1: 1 V/V) i昆合溶浪에 녹인 5mmol의 

測定試料溶浪 5ml를 넣고 다른 한쪽은 에탄올-물( 1 : 

1 V/V)溶浪 5ml를 넣어 이것들은 室溫에서 -定時間

放置한 다음 pH meter로 各各의 pH를 測定하여 試

料를 가한쪽을 pHs, 溶滾만을 가한쪽을 pHi로 하변, 

LlpH = I pHs-pHi l 

이다.뼈) 

때
 
ω
 

따라서 가로축에 pHi, 세로축에 LlpH를 plot하고 

0.01 능ApH 능0을 i團足하는 pHi값을 等電點으로 하 

였다. 19) 等電點의 測定結果는 Fig. 6에 圖示하였고, 

各 試料에 대한等電點은 Table 8에 表示하였다. 

III. 結果및考察 

I. Alkoxyethyldimethylamine(2)와 2-(alkoxyeth”­
dimethylammonio) acetates( 3)의 合成結果 및 

考察

본 合成 試驗은 Scheme l과 같이 하여 中間生成物

(2) 파 最終生成物(3)을 合成하였고, 그 收得量과 元

素分析 結果틀 Table 2와 Table 3에 나타내었다. 

Table 2을 보면 中間生底物(2)의 元素分析 結果는 理

Table I. Results of thin layer chromatography of the 
intermediates and the final products 

Compound a b c d 

Rt Values(2) 0.767 0.727 0.571 0.520 

Rt Values(3) 0.421 0.278 0.356 0.301 

Plate : Glass plate(ZOO × 200 × 3mm) 
Absorbent : Silica Gel 60 G(0.25mm, Merck for chro­

matography) 
Developer : CH Cb: Methanol(9: 1 v /v) 
Condition : Relative Humidity 40∼45%, Temp. 25 ℃ 
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論{直와 實훌{直가 잘 -致하였으며 收得率은 78∼82% 

이었다. 

中間生成物(2)를 2-2)의 方法으로 反應시켜 얻은 

最終生威動(3)의 TLC를 행한 結果는 Table 1에 나 

타내었으며, 本 實廳에서 合成한 3a∼3d는 Rt값이 

0.278∼0.421 範圍에서 單- spot로 나타났으므로 모 

두 純幹한 뺑質임을 알 수 있다. 

Table 3의 元素分析 結果는 理論{直와 實驗{直가 잘 

一致하였으며, 收得率은 74∼77%이었다. 또한 3a∼3 

d의 軟化點은 72.3∼82.2℃로 測定되 었다. 

2. IR spectra ’Hnmr spectra에 의한 同定

本 實嚴에서 合成한 生成物의 IR spectra를 Table 

흥훌國油化學會誌 

4에 表示하였다. Table 4에서와 같이 中間生成物(2)

의 IR spectra를 보면 1,310 ∼1,340cm-1에서 ether 

基中의 -o- 部分이 강한 뼈縮振動吸收를 나타내고 
있으며, Table 5에서도 (3) 의 境遇 거의 같은 位置에 

서 강한 뼈縮振動吸收를 나타내고 있다. 따라서 (2) 

와 (3) 生成物에는 ether基가 含有되었음을 確認할 

수있었다. 

(2) 의 quaternization으로 生成한 (3)의 N 原子에 

훨入된 carboxylate ion의 非對稱 f뼈縮振動吸收와 對

稱 {申縮振動吸收가 各各 1,630∼l,636cm-1와 1,391∼ 

l,415cm-1에서 나타났으므로 (3) 生成物에 car boxy­

late ion이 있음을 確認할 수 있었다. 21) 또 Table 5에 

서 ether基의 -o-부분의 對稱뼈縮振動吸收와 非對

Table 2. Yields and elemental analysis of alkoxyethyldimethylamines(2) 

R Yield Elemental Analysis : Calcd. (Found) 
States 

n-alkyl 

C10H21(Za) 

C12Hzs(Zb) 

C14H29(2c) 

C16H33(2d) 

Viscous oil 

Viscous oil 

Viscous oil 

Paste 

% 

78 

80 

79 

82 

c H 

73.36(73.12) 13.54(13.51) 

74.71(74.80) 13.62(13.49) 

75. 79(75.63) 13.68(13.61) 

76.68(76.62) 13.74(13.76) 

Table 3. Yields and elemental analysis of 2-( alkox.yethyldimethy’amine )acetates( 3) 

N 

6.11 (6.13) 

5.45(5.39) 

4.91(4.95) 

4.47(4.39) 

R Softening Yield al Elemental Analysis: Calcd. (Found) 

n-alkyl ponit( ℃) % c H N 

C10H21(3a) 72.3∼74.9 75 66.89(66.92) 11.49(11.51) 4.88(4.93) 

C12Hzs(3b) 75.2∼76.4 77 68.57(68.49) 11. 75(11.82) 4.44(4.47) 

CHH29(3c) 77.5∼79.1 74 69.97(69.95) 11.95(11.84) 4.08(4.12) 

C16H33(3d) 80.1∼82.2 75 71.16(71.20) 12.13(12.15) 3. 77(3‘ 75) 

a) Calculated on the base of the intermediate products(2) 

Table 4. Principal infrared characteristic absorption band of alkoxyethyldimethylamines(2) 

Compound Absorption Maxima, cm-1 

(R: n-alkyl) vas ;CH2 vs ;CH2 bs;CH2H v;-O- vas; -O- δro;CH2 

Za(C10H21) 2,920(s) 2,850(s) 1,466(m) l,340(s) l.120(s) 762(w) 

Zb(C12Hzs) 2,920(s) 2,851(s) 1,464(m) l,322(s) l.122(s) 720(w) 

2c(C14H29) 2,916(s) 2,856(s) 1,470(m) l,312(s) 1, 120(m) 720(m) 

Zd(C15H33) 2,918(s) 2,851 (s) 1,468(m) 1,339(s) 1, 123(s) 72I(w) 

Abbreviation : s: strong, M: medium, W:we때 

-66-
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Table 5. Principal infrared characteristic absorption band of 2-( alkoxyethytdimethylammon io )acetates( 3) 

Absorption Maxima. cm-1 
Com. 

Vas :CHz vs :CH2 vs:COO bas:CH2N vs:COO- v:-o- Vas: -Q-

3a 2,918(s) 2,854(s) 1,632(s) l,462(s) l,408(w) l.319(m) l,120(m) 

3b 2,920(s) 2,852(s) l,636(s) l,466(s) l,415(w) l.315(m) l,12l(m) 

3c 2,920(s) 2,854(s) l,634(s) 1,468(s) l,400(w) 1,320(m) 1,120(m) 

3d 2,918(s) 2,85l(s) l,636(s) 1,468(s) l,39l(w) l.319(m) l,123(m) 

Abbreviation : s: strong, m:rnedium, w:we와‘ 

Table 6. ’Hnmr spectra of 2-(alkoxyethyldimethylammonio)acetates(3) in CdC'3 

CH3 

Molecular Formula,: CH3(CH2)nCH2-0-CH2CH2-N+ -CH2COO­

CH3 

Proton Position : a b c d e f g 

Peak p。sition Proton Proton per molecule from 1Hnmr spectra ;Calcd.(Found) 

(δ) position n=8:3a 

0.89(t) a 3 

1.31 (s) b 16(16.2) 

l.56(t) d 2 

3.36(s) f 6 

3.46(t) c 2 

3.82(s) g 2 

3.95(t) e 2 

稱 {申縮振動吸收가 各各 1,315∼l,320cm-1과 1, 120∼ 

1,123cm-1에서 나타나고 있음을 보여준다. 

3. 表面張力 測定結果 및 考察

減體는 짧體 固有의 疑集力이 있어 초氣와의 接觸

面에 따른 짧體 함子의 表面積을 最小化하려는 性質

을 갖고 있어 이것을 表面張力이라 하고, ~體의 佛

點, 比重, 屆折率 등과 같이 固有의 物理的 性質이 되 

며, 單位는 dyne/cm로 나타내주며, T. Young24l 등은 

波體의 表面張力에 대한 各 分子間力의 m。de!을 提

示하고있다. 

W. Gibbs는 界面꿇力이 低下하는 境遇로 H찾面 또 

는 境界面에 대해 界面活性簡j 등의 새로운 찮加物質 

이 R흉體內에 多월 吸훨되는 境遇를 提示하였고, 이 境

遇에는 (+)의 界面吸경율이 행해진다고 하였다. 吸훨 

n=1Q:3b n=l2:3c n=I4:3d 

3 3 3 

20(20.5) 24(24.3) 28(28.6) 

2 2 2 

6(5. 7) 6. (6.2) 6 

2 2. (2.3) 2 

2 2 2 

2 2 2 

量 r는 界面活性뽑l의 a훌度에 따른 表面張力의 減少에 

의해 다음 式으로 計算된다. 

dr dC 
r=-C-·- ………………………… ••• ( 1) dC dp 

여기서 r는 表面單位面積當 吸휠몰數(mole/cm2l ), 

C는 샘훌度, Y는 表面張力, p는 慘透堅을 나타낸다. 精

釋溶波에 따른 V킹1t’ Hoff의 法則에 따르면, 

브g」 =RT ··· ---------…--------- •••••••••••••.•••• ( 2) dC 

그러므로, 

c dr r=- 흉T · 김r ................................. ( 3) 

이다. 따라서 表面張力-避度曲線으로부터 界面活性

-67-
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혐l의 表面吸훌量을 決定할 수 있으며, 表面에 吸옳된 

界面活性했l의 한 分子가 古有하는 面積을 다음과 같 

이計算할수있다. 

A=__L × 1016(A2) ········· ······…………… (4) Nor 

여기서 A는 古有面積이고 No는 Abogadro 數이다. 

Gibbs 吸훨式 dr/dc 기울기가 거의 直線인 짧和吸훨 

狀態에서 有用하며 臨界미셀꿇度 以」二의 짧度에서는 

기울기가 0이므로 利用할 수 없다. 4) 

본 if究에서 合成한 밟素原子數 10∼16範圍의 2-

( alkoxyethyldimethylamrnonio) acetates ( 3) 의 여 

러 꿇度 水溶波에 대한 表面張力을 測定한 값은 Fig. 

1에 圖示하였다. 또 表面張力의 變曲點에서 各各의 

cmc를 推定하여, cmc에서의 表面張力 'Ycrnc를 구하고 

直線의 기울기를 구하여 吸훨過혔Un훌度 r(mole/cm2) 

와 古有面積 A(A2/molecule)를 구하여 Table 7에 

나타내었다. 

界面活性휩l의 表面張力의 低下能에서, 趣水部언 

외kyl基 內에 親水部인 ether基가 分子中心에 移動함 

에 따라 表面張力의 低下能은 나빠지게 되고zzl, W. 

Griess25l, H. Kolbel 및 K퍼1n26l 등의 alkyl基가 작아 

지연 界面吸옳은 나빠져 表面張力이 增加한다는 鼎究
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Fig. 1. Surface Tension of 2 ( alkoxyethyldimethyl -
ammonio)acetates(3) at 25 ℃. 

0 : 2-(capry!oxyethyldimethylammonio)acetate 
e : 2-0auryloxyethyldimethylammonio)acetate 
b.. : 2 (myristylethyldimethylammonio)acetate ‘ : 2-(palrnityldimethylammonio)acetate 

韓國油化學會誌

結果와 比較하면 本 實驗에서 合成한 生成物(3)도 같 

은 뼈向을 나타내고 었으며, alkyl chain N數와 古有

面積 A를 圖示한 Fig. 1와 Table 7에서 보는 바와 같 

이 alkyl基의 길이가 커짐에 따라 한分子가 古有하는 

面積 A는 48.34∼90.03A2/mole로 커지고 있으며, 分

子 配向 吸훌性은 나빠져 값이 3.44 × 10-10mol/cm2에 

서 1.84 × 10-10mol/cm2로 減少되고 있다. 19, Z/, 28) 

Molyneux14> 둥의 if究結果 둥과 比較하여 보면 N­

alkylbetaine 境遇보다 本 實驗에서 合成한 (3) 生成

物의 古有面積 A의 增加福이 적음을볼수있었다. 

alkyl chain의 t용素數가 增加함에 따라 약 10-3∼ 

10-6mole/l 灌度 範圍에서 35∼43dyne/cm2으로 表面

張力이 低下되는 뼈向을 보였고, 같은 候素數인 N­

alkylcarboxybetaine의 表面張力은 35.2∼41.3dyne/ 

cm2으로 本 if究에서 合成한 生成物과 比較해 보면 

本 合成物의 境遇에 候素數가 增加할수록 表面張力의 

低下福이 더 커지는 것을 알 수 있었다껴 

表面活性齊l는 水溶波의 樓度가 붉을 때에는 表面

(또는 界面)에 單分子體으로 吸훌되지만, 어떤 꿇度 

以上으로 되면 理想溶波의 法則에서 벗어난 콜로이드 

溶밟의 性質을 갖게 된다. 界面活性했j 水溶짧의 性質

은 어느 찮度 以上에서 急激하게 變化하는데 이것은 

界面活性齊l 分子가 미셀을 形成하기 때문이고, 이 미 

셀을 形成하는 j훌度는 臨界미셀樓度(cmc)라고 하며 

이 cmc 附近 t農度에서는 當量電氣傳導度, 密度, 界面

張力, 홉透壓, 可溶化能 등 여러가지 物理的 性質이 

急激하게 변한다. 이 變曲點은 界面活性뺑l 分子가 單

量體와 미셀로 共存하는 平衛狀態를 이루는 點이 
다%) 

表面張力法에 의하여 本 鼎究에서 뼈I]定한 cmc는 

9.12× 10 3 ∼1.02× io-5mol/l 範圍이었고, ')' crnc는 

cmc에서의 表面張力 값으로 이들 界面活性齊l가 最大

의 表面張力低下를 나타냈을 때로 35∼43dyne/cm이 

었으며, alkyl基 中에 있는 ether 基가 물에 대한 親和
性을 갖고 있어 N-alkylbetaine系보다 그 數{直가 약 

간 적 게 뼈I]定되 었다. 6) 

또한, 界面活性劃 分子內의 陳水基 候素原子數(N)

는 界面活性혐j의 cmc를 左右하는 큰 因子이며, N 數

가 클수록 cmc는 작아지는 順向을 나타낸다. 31, 앓) 

H. B. Klevens33>, Molyneux19l, ]. Stauff34l 등에 

따르면 alkyl基의 옮素數와 cmc와의 關係는 다음式 

-68-
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界面活性뺑j 分子에 주는 防훔가 더욱 커진다. 41) 따라 

서. 이러한홍因이 界面活性뺑j 分子의 미셀形成을防 

춤하므로 ether基가 分子中心에 가장 가까운 3a가 미 

젤 形成이 가장 어려워 제일 큰 cmc 값을 나타내므로 

행素數가 커질수록 이와 같은 미셀 形成에 대한防춤 

作用이 줄어 미셀 形成이 더욱 容易하게 된다. 

과 같은 相關關係가 있음이 알려졌다. 

logcmc=A-BN…------------------ ------…… (5) 
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여기서 N는 외kyl基 內의 CH2의 數이고 lE數 A와 B 

는 親水性基의 構造에 依存하며 이온性 界面活性簡j에 

서는 A=l.25∼1,92, B=0.265∼0.296이고, 非이온性 

界面活性훨j에서 A=l.81∼3.30, B=0.438∼0.554로 

알려져 었으며, 兩性界面活性劃는 直線關係가 成立하 

지 않는 境遇는 있지만, Betaine型 흘秀양훌體에서는 直

線關係가 成立한다. 35. 36) 

本 鼎究에서 合成한 生成物의 alkyl chain의 N 數

와 log cmc의 關係를 Fig. 2에 圖示하였고, 여기에서 

도 이들 關係는 直線을 나타내고 있으며 最小自乘誤

差法을 使用하여 計算하면 다음 式과 같다. • / 
4 

u 

...• ( 6) log cmc=2.49-0.50N 

16 

N(carbon atom in alkyl chain) 

14 12 10 미젤 生成反應에서 界面活性혐l monomer의 mole당 

standard free energy 變化는 

Rg. 2. Plot of log cmc versus n, the munber of car­
bon atom in alkyl chain and area A the 2-
( alkoxyethldimethylammonio )acetates( 3) at 
25 ℃. 

~G。m=RT lncmc ······························(?) 

으로 나타낼 수 있으므로치-영) 여기에 (9)式을 代入하 

0: log cmc 
e: area 

Table 7. Surface active prope대es of 2-(alkoxyeth” 
dimethylammonio)acetates(3) at 25℃ 

.iG。m=2.303RT(2.49-0.50N)

=5.73RT-l.16RTN ………………… (8) 

d(dG。m)/dN= -l.16RT ………………… (9) 

면 

A 
r × 1010 

(rnole/crn2) 
Ycmc 

(dyne/cm) 
crnc 

(mo!//) 
Compound 

48.34 

79.92 

90.03 

4. 等電點의 測定結果 및 考察

兩性界面活性뺑j類는 溶媒의 水素이용 灌度에 따라 

電氣 二重層의 電位가 陽 또는 陰으로 新電되지만 中

間이 zero를 나타내는 特性이 있다. 이 때의 水素이온 

樓度를 等電點이라 하고, -般的으로 兩性界面活性휩l 

에서는 等電點 附近에서 溶解度, 表面張力 등의 界面

物性이 低下한다_42) 

Iρwry-Bronsted의 짧-똥옆基 定義에 의하면, 兩性化

-69-

58.97 2.82 

2.08 

1.84 

가 된다. (9)式을 利用하면 -(CHz)-基당 rnicelli­

zation standard free energy變化를 計算할 수 있다. 

本 鼎究에서는 A=2.86, B=0.49으로 計算되었으 

며 Molyneux의 :li}f究에서 N-alkylbetaine系의 境遇

A=3.23, B=0.5인 境遇와 比較할 때 약간 낮은 數{直

이며 이것은 陳水基 中에 包含된 ether基로 인한 

micellization의 影響에 超因한 것이라 생각된다.4이 

Table 7을 보면 ether기를 갖는 alkyl基의 길이가 

길어질수록 cmc는더 낮은 값을나타낸다. 이것은陳 

水性基의 길이와 ether基의 位置에 따라 미셀 形成이 

影響을 받고 있기 때문이다. 물이 iceberg構造를 形成

하려고 界面活性齊l分子를 물에서 몰아내는 것을 불分 

子와 鏡和性을 가진 基가 했줌하므로 물分子와 結合

力이 커진다‘ ether基가 界面活性簡l의 分子中心에 가 

까울수록 ether基와 물分子와의 相互作用이 커져서 

3.44 43 

40 

38 

35 

2.82X10-3 

2.65X 10-4 

2.72 × 10 5 

2.67 × 10 6 

3b 

3c 

3d 

3a 
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合빼은 proton을 供給하거나 받는 것이 可能한 化合

物로, 等電點보다 낮은 pH에서는 짧基性 옳素mt、子에 

의하여 陽이온 界面活性숍j로 作用하고 等電點보다 높 
은 pH에서는 carboxylate ion에 의하여 陰이온 界面

活性훔j로 作用한다.@) 

兩性界面活性빼는 그 分子內에 存在하는 化學構造

에 따라 carboxy ion이 많이 存在하거나 아미노基가 

뼈짧에 存在하면 陰이온性이 강해져 꿇嚴性에서만 陽

이온性을 나타내므로, 陽이온과의 結合은 pH 7 以下

로 制限된다. 이와 같이 化學構造상 兩成分이 均衝을 

이루지 못한 兩性界面活性훔j는 한쪽 pH 1lllJ으로 使用

範圍가 制限될 수 밖에 없다. 

alkyl基만이 다른 同一種類의 化合뺑틀사이에서는 

等電點에 큰 差異가 없고, 分子量이 큰 化合爛쪽이 대 

개는 넓은 範圍의 等電點을 가지는 뼈向이 있다. 

Fig. 3과 Table 8에서 本 冊究의 合成뺑(3)은 等電

點이 4.08∼6.03의 範圍이므로, 比較的 강산 嚴性(pH

< 4.08)에서는 陽이온性으로, 比較的 약한 嚴性 및 

0.15 

0.10 

}
{
다
 

깅
 0.05 

0.00 
3 4 5 6 7 

pHi 

Fig. 3. lsoelectric points of 2-(alkoxyethylαimethyl-
ammonia )acetates( 3) solution. 

。: 2-( capryloxyethyldimethylarrunonio) acetate 
e : 2-0auryloxyethyldimethylarrunonio)acetate 
LC>. : 2-(myristylethyldimethylarrunonio)acetate 
‘ : 2-(palmityldimethylammonio) acetate 

Table 8. lsoelectric points of 2-(alkoxyethyldimethyl­
ammonia )acetates( 3) 

Compound 3b 3a 3c 3d 

Isoelect · 
4.52∼5.814.32∼5.89 4.14∼5.954.08∼6.03 point 

(pH range) (1.29) (1.57) (1.81) (1.95) 

후훌國油化學會찮‘ 

中性(pH >6.03)에서는 陰이온性으로 作用할 것이 

다. Table 8에서 보면 alkyl基가 커질수록 等電範圍

가 점접 增加하는 {벚向을 나타내며 약간 嚴性뼈g으로 

기우는것을볼수있다. 

또한, N-alkylbetaine의 境遇와 比較하면, 等電範

圍가 더 넓어진 것을 볼 수 있는데, 이것은 alkyl基中

에 包含된 ether基의 影響이라 생각된다.μ) 

本 ~究에서 ether基를 갖는 4種의 새로운 carbo­

xybetaine 兩性界面活性뺑l언 2-( capryloxyethyldim -

ethylammonio )acetate, 2-0auryloxyethyldimeth­

ylammonio )acetate, 2-(myristyloxyethyldimethyl­

ammonio )acetate, 2-(palmityloxyethyldimethyla 

mmonio )acetate를 合成하였으며, 그 界面化學的 性

質을 없1]定한 結果는 다음과 같다. 

1) 2-(dimethylaminoethanol과 t융素數 10, 12, 14, 

16개의 alkyl chloride를 反應시키고 여기에 sodium 

chloroacetate를 反應시 켜 2-(alkoxyethyldimethyl­

ammonio )acetates(3)를 74∼77%의 收率로 合成하 

였고, 이 生成뺏의 軟化點은 74∼77℃로 測定되었다. 

2) 2-(alkoxyethyldimethylammonio)acetates(3) 

水溶짧의 臨界마셀홈度는 2.82 × 10-3∼2.67 × io-s 

mole/I의 範圍를 나타내었으며, ether基를 含有한 陳

水性基의 #£素數가클수록 cmc 값이 적어져 미셀形 

成이 쉬워졌고, 臨界미셀滾度에서의 表面張力 Yem::는 

35∼43dyne/cm이 었다. 

3) 이 兩性界面活性휩l 水溶짧의 等電點은 4.08∼6. 

03의 範圍를 나타내었다. 또 等電點은 陳水性基가 클 

수록 짧性測으로 기우는 碩向과 넓은 範圍의 等電點

을나타내었다. 

4) cmc와 趣水性基의 t용素原子數 (N)사이에 log 

cmc=2.49-0.50N의 直線關係를 나타내었다. 

감사의말 

본 논문은 한원장학회의 도움으로 이루워짐을 얄리 

며 한원장학회에 감사를 드립니다. 

= 
-「~
』 헌

 

1. 中村好뼈, 色材, 60(2), 111∼116(1987) 

2. 中川, 化學과工業, 14, 1135( 1961) 

개
 



Vol. 9, No.1(1992) 에태르 결합을 가진 빼타인계 兩性界面活性했j의 合成 및 界面活性 9 

3. Colloid Surfactant, 97, Academic Press, 

(1963) 

4. 뺑口傳, “新界面活性햄j” 三共出版社, (1975) 

5. -高又夫, 武林敬, 小石훌純, 工業材料, 24, 89 

(1970) 

6. B. R. Bluestein and C. L. Hilton, “Amphoteric 

Surfactants”, Surfactant Science Series, 12, 

Dekker, (1981) 

7. 油化學, 廷井爾, 29, 8(198이 

8. H. Hein, H. ]. Jaroschek, and W. Melloh, 

Cosmetics & Toiletries, 95(37). 45(1980) 

9‘ 효井薰, 油化學, 29, 562(1980) 

10. S. Ta Kano and K. Tsuji,]. Am. Oil αem. Soc., 

60, 1798∼1815(1983) , 

11. a) N. 0. V. Sonntag, Chem. Revs, 52, 272 

(1935) 

b) E. M. Kaiser, and R. A, Woodruff,]. Org. 

Chem., 35, 1198(1970) 

12. M. Takaku 뻐d K. Okabe, J. P. 113,820(1976) 

13. F. B. Downing and F. W. Johnson, U. S. P. 2, 

129, 264(1938) 

14. A H. Beckett and R. ]. Woodward,]. Phaγ·m. 

Pharmacol., 15, 422(1963) 

15. W. D. Harkins, and HF. Jordan,]. Am. Chem. 

Soc., 52, 1856(1930) 

16. L. Michaelis, Biochem. Z., 47, 250(1912) 

17. 日 本化學會, “化學便뿔 II ”(改訂2版) II -354 갯L 

善, (1975) 

18. P. Molyneux, C. T. Rhodes, and J. Swarbrick, 

Trans, Faraday Soc., 61, 1043(1965) 

19. 北原文雄, 早野옳夫, 原一郞 “界面活性햄~(7)分析 

ε 試흉용法” 請談社, 8(1983) 

20. D. Hummel, “ Identification 때d Analysis of 

Surface active Agents”, Interscience Publi­

shers, (1962) 

21. R. M. Silverstein, G. C. Bassler, and T. C. 

Morrill, “Spectrometric identification of Or­

ganic compounds'’ 4th Ed, John Wiley & sons 

(1981) chap 4 

22. Asahi Research Center, “Handbook of Proton 

NMR Spectra and Data” Academic Press 

Jap없i, Inc., 7, 239, 10, 69(1986) 

23. Phiolsph. Trans. Roy. Soc. 1805, 95(1965) 

24. Fette, Seifen, Anstrich Mittel 57, 24, 168, 236 

(1955) 

25. Angew, Chem. 73, 290(1961) 

26. 彦田載, 油化學, 24, 639(1975) 

27. K. Tori and T. Nakagawa, Koll-Zeit μηd 

Zeitschrift fir Ploymere, 189, 50(1962) 

28. Y. 0. Kim Ph. D. Dissertation, Hong Ik Univ., 

(1986) 

29. 田中構, 油化學, 34, 206, 296(1985) 

30. A H. Beckett and R. J. Woodward,]. Pharm. 

Pharmacol, 15, 422(1963) 

31. K. W. Herrmann, ]. Colloid, Inlerface, Sci., 22, 

352(1966) 

32. H. B. Klevens, ]. Am. Oil Chemists Soc., 30, 74 

(1953) 

33. Zeits, Phys. Chem., A 183, 55(1939) 

34. L. Hsiao, H. N. Dunning, P. B. Lorenz, ]. 

Phys. Chem., 60, 657(1956) 

35. 馬場, 武士 工化, 67, 1077(1964) 

36‘ K ‘ Shinoda and E. Hutchinson,]. Phys. Chem., 

66. 577(1962) 

37. J. M. Corkill, J. F. Goodman and S. P. 

Harrold, Trans. Faraday Soc., 60, 202(1964) 

38. 彦田殺, 텀黑議次郞, 油化學, 23, 563(1974) 

39. K. W. Berreman,]. Phys. Chem., 66, 295(1962) 

40. J. R. Livingstone, Jr. Drogin, ]. Am., Oil Chem. 

Soc., 61, 720(1965) 

41. 日 高久夫, 古田俊7t., 石川표, 油化學, 27(5) 

(1978) 

42. 日古久夫, 武林敬, 4、石륨純, 工業材料, 24, 89 

(1976) 

43. 神頂, 淸三郞, 흉田直次, 4、森三郞, 工業化學雜誌,

6α 10(1957) 

꺼
 


	ABSTRACT
	I. 緖論
	II. 實驗
	III. 結果 및 考察
	문헌

